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可锐电子产品应用方案推荐--直流 DC 电源防浪涌保护方案

在现代电子系统中，直流电源是不可或缺的能源供应方式，广泛应用于通信设备、计算机网络、工控

自动化、铁路信号控制、航空航天等领域。然而，这些领域中的复杂电磁环境容易导致设备遭受雷击浪涌

过电压影响而损坏。因此，对于电子工程师来说，直流 DC 电源端口的雷击浪涌保护是不容忽视的。

1）压敏电阻方案

压敏电阻（MOV）是一种限压型保护器件，利用其非线性特性，在过电压情况下将电压钳位到一个相对

固定的电压值，实现对后级电路的保护。在正常工作电压中，U2 保持一个高阻态，约等于开路，当有过电

压经过时，U2 的阻值会在很短的时间内转变为低阻态，吸收并分散多余的能量，将保护电路中的电压维持

在一个安全的范围。对于小功率电源，可以单独使用压敏电阻 MOV 做差模保护。具体型号需要根据应用及

测试要求选型，以确保在不同电压和电流条件下的有效保护。

图 1

2）压敏电阻串联气体放电管方案

气体放电管（GDT）是一种利用气体放电原理进行过压保护的元件。其工作原理是在放电管的两个或多

个电极之间产生不均匀电场，当施加的电压达到一定阈值时，会使管内的惰性气体（如氩气或氖气）电离，

从而由高阻抗状态转变为低阻抗状态，实现气体放电现象。如图 2 所示，将一颗气体放电管与压敏电阻对

地串联，压敏电阻在电压过大时能够迅速响应，提供较大的电阻来吸收过压电流；而气体放电管则可以在

过压发生时提供更高的放电能力，将过压电流引流到地。两者的过压保护特性互补，能够在不同的情况下

提供更加全面的保护。此外，由于压敏电阻长期吸收电路中的大电流容易导致性能衰减和老化。而与气体
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放电管串联使用后，气体放电管在正常工作状态下能将压敏电阻与系统隔开，减少流经压敏电阻的电压和

泄漏电流，从而有效减缓压敏电阻的性能劣化，延长其使用寿命。

图 2

3）二级防护电路

二级保护的目的是对一级保护后的残压进行进一步吸收，确保电路的安全。在这一级别中，通常采用

TVS 瞬态抑制二极管。在两级保护之间，我们还需要选择合适的退耦器件，如电阻、功率电感和自恢复

保险丝等。这些器件有助于进一步稳定电路，减少浪涌对电路的影响。
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GRACE（可锐）自主研发生产的压敏电阻具有高通流密度、高能量吸收能力，过压脉冲响应速

度快，漏电流小，低钳位电压，高可靠性，产品尺寸（英制）0201~4840；最高通流量达 8000A;

广泛应用于接口静电防护、交流和直流电源的过电压抑制。
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以上展示了常见的贴片压敏电阻产品，能满足一般需求，如需选择其它尺寸型号请访问可锐官

网 https://www.gracevn.com 进行了解更多。
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